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NOORDWITK, HOLANDA,
25 DE SEPTIEMBRE DE 2004.
CENTRO DE VISITANTED. SPALE EXPO,
EL MUSED DEL ESPALIO.
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jHOLA LUCAS! BIENVENIDO AL HOGAR
DEL ESPALIO EN EUROPA.

A

QUE BIEN! [TENIA
TANTAS GANAS DE
VENIR!

MUY BIEN! YO SERE TU GUIA PREGUNTAME TODO LO
QUE QUIERAS SABER. EMPEZAREMOS POR EL MUSED,
Y DESPUES VEREMOS LOS
EDIFICIOS DE LA ESA QUE




LAS OFICINAS CENTRALES DE LA ESA ESTAN EN N cf £1e
PARIS. LOS CENTROS TECNOLOGICOS SE GO
ENCUENTRAN EN ALEMANIA, ITALIA, ESPARA Y

| EHHH .. QUE

SIGNIFICA ESA? AQUI, EN HOLANDA, DONDE DICHO CENTRO $E l_
- LLAMA ESTEC. IMAGINATE, AQUI TRABATAMOS CADA PERSONA QUE TRABATA PARA
UNAS 1900 PERSONAS, CON 11 IDIOMAS LA ESA TIENE QUE SABER AL MENDS
DIFERENTES. INGLES O FRANCES.
4 o P o i
€5 LA AGENCIA ESPACIAL | \
EUROPEA. LA ESA SE vl | ) o
OCUPA DE LOS GRANDES =
PROYECTOS EUROPEDS 4L : X
RELACIONADOD CON
EL ESPACID.
PARECIDO, €5 UNA MAQUETA DE JLONSTRUIS LOS SATELITES EN
Y €50 €5 UN ! B ENVISAT... NUESTRO SATELITE MAS SERIE COMO LOS COCHES?
SATELITE DE VERDAD? AHD = GRANDE, QUE ESTA ORBITANDO
A AHORA MISMO ALREDEDOR. DE LA
TP TIERRA, HACIENDO MUCHAS FOTOD iDE NINGUNA MANERA!
v Sl N Q DE NUESTRO MEDIO AMBIENTE. CPDA SATELITE ESTA
T ul Lo / HECHO A MEDIDA PARA
. =5 S CADA MISION,
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T ks T JNES LAS BANDERAS? TODOS E509 PAISES SON MIEMBROS
J-{J 1 : a DE LA ESA. CANADA ES UN PAIS ASOLIADO. , 7
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4 et LA ESA DEBE SER | o :
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FTE GUSTARIA VIVIR
0505 LOS PASOS DE UN
PROYECTO CONMIGO,
DESDE LA IDEA ORIGINAL
4 1 HASTA EL LANZAMIENTO? \
, {POR = ) L YN =
[ i T SUPUESTO! - e 2 ] LY
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{VALE, ENTONCES VAMOS A oy
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BERGEN, NORUEGA.

ROMA, ITALIA.

SPBES, LUCAS?

MUCHAS VECES
TODD EMPIEZA CON
UNA IDEA SIMPLE...

JQUE CALOR PARA SER I
DE FEBRERO!

ME PARECE QUE EL
CLIMA ES MAS CALIDD
ULTIMAMENTE.

{TU QUE CREES?

AMBOS SE REUNEN UNOS MESED MAD TARDE...

iQUE VA EL CLIMA NUNCA
HABIA SIDO TAN FRID.
iAQUI ESTA NEVANDO!

jCOMO NO SE NOD HABIA

TENEMOS QUE VERIFICAR NUESTROS

ChLLULDS SOBRE €L LMD
CLIMATICO MIDIENDO LA COMPOSICION
: ; A ESCALA MUNDIAL?
(4 . 4
QUIMICA DE LA ATMOSFERA ARDARIAMOS ARIDS!
DEBEMOS ORGANIZAR Ll 1
EQUIPOS EN CADA PAIS...

0 USAR AVIONES...

ENTONCES,

LLOMO VAMDS (QUE 0%
A HACERLO? PARECE USAR

UN SATELITE?

OCURRIDO ANTES!

Y E5T0S DO SENORES, T ) | 0% clenTiFIC09?
SABEN TODD LD QUE I /g/ B $or supuesTO QUE
SE NECESITA HACER? <\ f NN N0 essoo el

24 : PUNTO DE PARTIDA

/u | A i |

REUNION CON EL

CONSISTE EN SERVIR LOMO
INTERMEDIARID ENTRE LA COMUNIDAD
INTERNACIONAL CIENTIFICA, QUE
DEFINE €L PROYECTO, Y LAS
EMPRESAS Y LABORATORIDS, QUE

jLA ESA NUESTRO TRABATO l |DE%M05 HACER ESAS

4|

NI
R

ESTA CONFIGURACION
DEL SATELITE €5 MAS
BARATA, Y AUN AS
PUEDES REALIZAR. EL 95%
DE LA MEDIDAS,

Y EL OTRO 5%,
/LD OLVIDAMOS?

. 7

MEDIDAS, S0N
FUNDAMENTALES!

/ P ] PRIMERO Sl UNA
% - ﬁ'ﬁ . ,\ maones M

EQUIPO INDUSTRIAL PARA ESTUDIAR LA VIABILIDAD DEL PROYELTO... 'I

DEBERIA USTED COMPRENDER QUE GRANDES
INSTRUMENTOS DE MEDIDA REQUIEREN GRANDED SATELITES.
Y QUE CUANTO MAS GRANDE SEA EL SATELITE,

MAS CARD €5 CONSTRUIRLD Y LANZARLO...

Il pniEl® k 1.“
oN
b l§

£\

100%-7 |
LA E5A DECIDE

Al A POSIBLE..

~, ﬂ =
IMAGINEMOS UNDD
ARIDS MAS TARDE..

{ESPERAl PODEMOD
USAR LAS MEDIDAS DE
OBSERVALIONES
ANTERIORES...

POR FIN, AQUI ESTA EL S,
PROTOTIPO DE TU -

SATELITE, LUCAS.

LUCASAT.
{PREPARADD PARA
EL LANZAMIENTO!

JESPERA! TODAVIA

HAY QUE TENER IDEAD NUEVAS Y
TOMAR DECISIONES PARA QUE EL
PROYELTO, EN EL TRANSCURSO DE LOS
AND?, SE CONVIERTA DE UNA SIMPLE

NO ESTA DEL
TODO LISTO...

IDEA EN UN SATELITE.




NECESITAMOS ELEGIR EL COHETE QUE METOR
SE ADAPTE A TU SATELITE, Y SU ORBITA

{POR SUPUESTO, CUANTO
<  MAS GRANDE SEAEL
COHETE Y SUS MOTORES,
MAS PESADD PODRA SER
EL SATELITE Y MAS ALTA
LA ALTURA DE U ORBITA

£LOMD? HAY DIFERENTES
TIPOS DE COHETES?

ND, NO PUEDES QUITAR.
ESTA PARTE, {E5 MUY
IMPORTANTE!

.rl__
| LAY ";;E":';Ei-‘_
S50 Sl
——— SN

—l  PARA EVITAR ESTE

Si. PERO LA MAYOR PARTE
DEL COHETE SON LOS
TANQUES DE COMBUSTIBLE.
EL SATELITE ESTA SITUADD

EN LA PARTE SUPERIOR.

-4 | =l TIPO DE PROBLEMAS, | |—
o ‘.”-.’ L €L DISERD DEL
sV SATELITE TIENE EN NO TE PREOCUPED,
e CUENTA EL TAMARD LA REEMPLAZARE
DEL COHETE QUE CON ESTA PIEZA
SERA UTILIZADO. EQUIVALENTE QUE
€5 MAS PEQUENA

AL FINAL NO HA $IDO TAN
COMPLICADO. [PODEMOS EMPEZAR
YA LA CUENTA ATRAS?

iMUY PRONTO! PERD ANTES DE DESPEGAR,
DEBEMOS LOMPROBAR QUE TODD
FUNCIONARA EN EL ESPACIO.

N A\
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ESTAS SON LAS SALAD

{SON ENORMES!

EL SATELITE
COMPLETO SE
SOMETE A
PRUEBAS CON
ESAS
MAQUINAS.

(QUE HACESS AQui? |

DURANTE €L LANZAMIENTO, EL SATELITE €5
SACUDIDO EN TODAS LAS DIRELLIONES... TENEMOD
QUE COMPROBAR QUE NADA SE PUEDA ROMPER.

DEBIDD A ESTAS VIBRACIONES.

R

{GUAL, SE MUEVE
COMD UNA LAVADORA!

) TRy

il

iMUCHO MAS POTENTE!
MIRA COMO AUMENTA
LA VELOCIDAD...

F

SQUE VAN A

ﬁ HACER AHORA?

VAMOS A COMPROBAR
EL EFECTO DEL
SONIDO.

NO, PERDO DURANTE EL
LANZAMIENTO, jEL RUIDO DEL
COHETE €5 COMO EL DE 1000

REACTORES DE AVION A LA VEZ!

TENEMOS QUE COMPROBAR
QUE LUCASAT AGUANTARA
TODO E5E RUIDO.

| (SE OVE EN EL ESPACID?

€5 PORQUE LA FORMA ELEGIDA DE
ENSAMBLAR LAS PIEZAS NO ERA LO
QUFICIENTEMENTE RESISTENTE. €5
METOR SABERLD AHORA, ANTES DEL
LANZAMIENTO: jDESPUES SERIA
DEMASIADO TARDE!

NO TE PREDCUPES,
FUERA DE LA CAMARA
NO PUEDES OfR NADA




PARA ACABAR, TENEMOS QUE COMPROBAR QUE
EL SATELITE SOBREVIVIRA EN EL ESPACIO.

—w

=

\ligl
€ DESASTRE!

\J

PERD, ;LOMD LO
VAIS A HACER?

DENTRO DE UNA GRAN SALA DE VAZID. EN EL ESPACIO NO
HAY AIRE PARA EQUILIBRAR LA TEMPERATURA ENTRE DOS
PUNTOS. LO QUE ESTA EN LA PARTE CALIENTE AUMENTA
MUCHISIMO SU TEMPERATURA, Y LO QUE ESTA EN LA FRIA
SE CONGELA PARA PROTEGER LUCASAT, LO RECUBRIMOS
CON UN MATERIAL AISLANTE TERMICO DORADD, jEL MISMO
QUE SE USA PARA LAS MANTAS DE SUPERVIVENCIA!

UNA PARTE DEL TEST [
POR OTRO LADO, LAS PARTES DEL -
-_—

CONSISTE EN AUMENTAR

LA TEMPERATURA. SATELITE EN SOMBRA PUEDEN
ENFRIARSE POR DEBATO DE LOS —
-180°C, jMUCHO MENOR- QUE LOS =
{PERD YO CREIA ~50°C DEL POLO NOFTE! - (> 1\ 7
QUE EL ESPACIO i -
|
2okl BUEND, LAS PRUEBAS |
_ PRINCIPALES HAN SIDO UN
EXITO. {CRED QUE TU SATELITE

\\ ESTA POR FIN LISTO PARA VOLAR!

Q) € B 7

iSil PERD LAS ZONAS DEL SATELITE UPU JPERD QUE PASARIA
EXPUESTAS DIRECTAMENTE AL SOL AR
PUEDEN ALLANZAR TEMPERATURAS 7{:; PROBLEMA CLANDD ESTE
SUPERIORES A 120°C, POR ENCIMA DE

LDS 100°C. A LOS QUE HIERVE EL AGUA izl




(OE PUEDE ENVIAR A l
PsL(zUIEN A REPARARLO?

NO, NORMALMENTE NO €5 POSIBLE.
DEMPRE INTENTAMOS ANTICIPAR
LOS PROBLEMAS, Y USAMOD SIS-

TEMAS DE SEGURIDAD...

. EL SISTEMA DE : : TODAS LAS PARTED MOVILES,
MIRA, 1 ALGUN SEGURIDAD €5 ACTIVADD I pop. quE S ESTA || COMO POR ETEMPLO UN ESPETD
SISTEMA FALLA.. POR CONTROL REMOTO || € \ovienns €L ROTATORIO, PROVOCAN UNA
]| DESDE ESTA CONSOLA SATELITE? REACCION EN EL SATELITE QUE

HACE QUE SE MUEVA EN LA
DIRECCION OPUESTA

LA TIERRA, LA LUNAY EL S0L LO ATRAEN,
ASI QUE SE ESTA MOVIENDO TODO EL
TIEMPO. DE HECHO, INCLUSO EL iINFIMO
IMPULS0 DE LA LUZ DEL S0L €5 SUFICIENTE
PARA PERTURBARLO.

iNO SON ALAS LUCAS! SON PANELES SOLARES QUE GENERAN
ELECTRICIDAD A PARTIR DE LA LUZ DEL S0L. [TODOS LOD

PARA MANTENERLO EN LA TRAYECTORIA s&m QLlf5 SISTEMAS DEL SATELITE UTILIZAN ESTA ENERGIA ELECTRICA
CORRELTA, DEBEMOS LOMPENSAR TODDS EST0S AR PARA FUNCIDNAR]
MOVIMIENTOS. €L SISTEMA DE PROPULSION SE o
OCUPA DE ELLO, ¥ LA MISION LLEGA A SU FIN 1
CUANDO SE AGOTA EL COMBUSTIBLE! A QUE ALTURA VUELAN ; ; #
LOS SATELITES? = o
a e




LOS SATELITES DE OBSERVACION DE LA TIERRA COMO LUCASAT, ORBITAN

ENTRE 400 Y 1400KM DE ALTURA. VIATAN MUY RAPIDO Y GIRAN ALREDEDOR DE

LA TIERRA DE POLO A POLO. PUEDEN OBSERVAR TODA LA SUPERFICIE DE LA
TIERRA, PERD EN UN MOMENTO DADO S0LO VEN UNA PEQUERIA PARTE.

iMIRA QUE FOTOS TAN
FANTASTICAS TOMAN!

3. UN SATELITE DE COMUNICACIONES
ORBITA A 30.000 KM DE ALTURA POR
ENCIMA DEL ECUADOR.

&Y HAY ALGUND QUE
VUELE MAS ALTO?

A
e TS

GIRAN A LA VEZ QUE LA TIERRA, DE
FORMA QUE SIEMPRE LOS VES FITOS
EN UN PUNTO DEL CIELD. POR E30 SE
LLAMAN GEODESTACIONARIOD, Y SE
USAN PARA TRANSMITIR PROGRAMAS
DE TV CONTINUAMENTE S0BRE LA

MISMA REGION.

PUEDES USAR SATELITES PARA TU TV, TU
TELEFOND € INCLUSD PARA INTERNET!

MAS LETANDS EN EL ESPALIO
TENEMOD NAVES DE EXPLORACION.
ULYSSES ESTUDIA EL SOL VOLANDO
S0BRE SUS POLOS, GIOTTO Y
ROSETTA VISITAN COMETAS, ¥ HAY
OTRAS MISIONES A LOS PLANETAS
MERCURIOD, VENUS, MARTE, JUPITER
Y SATURNO!

iMIRA £50!
JQUE E9?

CASSINIZHUYGENS €5 UN PROYELTO
CONTUNTO CON LA NASA, LA
AGENCIA ESPACIAL AMERICANA. FUE
LANZADO EN OCTUBRE DE 1991 Y
ACABA DE LLEGAR A SATURND PARA
EXPLORAR. €L MARAVILLOSO
PLANETA DE LOS ANILLOS Y SUS
LUNAS, ESPECIALMENTE TITAN.

S UND DE NUESTROD
PROYECTOS MAS
IMPORTANTES!




iLOS ANILLOS SON
FANTASTICO! ;¥ DONDE
ESTA TITAN?

HUYGENS, LA SONDA DE LA ESA FUE
CONSTRUIDA ESPECIALMENTE PARA POSARSE EN
TITAN DESPUES DE SEPARARSE DE CASSINI.

—

P A

€3T0 €5 MUY DIFicIL DE
REALIZAR PORQUE TIENE QUE
SOBREVIVIR LA ENTRADA EN LA

AHI. €S LA LUNA MAS GRANDE
DE SATURND, MAS GRANDE QUE
NUESTRA LUNA, PERD MAS
PEQUENA QUE LA TIERRA

JHAY MUCHAS OTRAS SONDAS
POSANDOSE EN OTRAD
LUNAS Y PLANETAS?

iMUY POCAS! ADEMAS, IMAGINA, SATURNO ESTA A 1500
MILLONES DE KILOMETROS DEL SOL, jio VECES MAS
LETOS QUE LA TIERRA! UNA VEZ EN TITAN, HUYGENS
TENDRA EL RECORD £LOMO €L OBIETO HUMAND QUE
SE HAYA POSADO MAS LETOS DE LA TIERRA

C)

TUPITER N SATURNO

B> H  {PERO NI SIQUIERA ESTE LANZADOR : o N
ERA SUFICIENTEMENTE POTENTE
N PARA LLEGAR A SATURNO! v

TIENES RAZON, USAMOS UN
TITAN-IVB, EL MAS GRANDE
DEL MUNDO. €5 CURIOD0,
POR CASUALIDAD TIENE EL
MISMO NOMBRE QUE LA
LUNA DE SATURNO... EL
LANZAMIENTO FUE
ESPECTACULAR Y SUCEDIO EL
15 DE OCTUBRE DE 1991,
DESDE CABD CANAVERAL, EN
FLORIDA, USA.

UNA VEZ QUE €L COHETE HABIA HECHO SU TRABATO,
CASSINIHUYGENS TUVO QUE ENCONTRAR OTRA
FORMA PARA VIATAR MAS LETOS EN EL ESPALIO.

JPOR QUE? ;QUE LE IMPEDIA
LLEGAR A SATURNO?

s X .+\
UNA VEZ LIBERADD DE LA ATRACCION DE LA TIERRA, |

TUVO QUE LUCHAR EN CONTRA DE LA INTENSA I

ATRALLION GRAVITATORIA DEL SOL. NADA FACIL L2 2 ML 2
PARA UNA NAVE DE MAS DE 5 TONELADAS DE PESO. ALGUNA PARTEL

W

(PERD ENTONCES
QUE HICISTEIS?

=T

HAY UN PEQUERD MOTOR Y 3 USAMOS UNA T ECNICA
EXTRAORDINARIA, EL
TONELADAS DE COMBUSTIBLE, PERD
AUN AS{ ND €5 SUFICIENTE... IMPULS0 GRAVITACIONAL DE
OTROS PLANETAS DEL

ASTEMA SOLAR



€5 COMO S EL PLANETA
) ATRAPARA A CASSINI/RUYGEND
¢COMO FUNCIONA? CON UNA CUERDA Y LO IMPULSARA
A UNA MAYOR VELOCIDAD.

jER! TENGO QUE
I POR ALLI!

il ;TE HAS QUEDADD CON
LA VELOCIDAD €5 INCREIBLE, PARTE DE MI VELOCIDAD!
{METOR QUE HACER. SURF!

TU VELOCIDAD HA
AUMENTADO PORQUE EL
PLANETA TE HA DADO
ABUNDANTE ENERGIA

PARA LLEGAR A SATURND, CASSINIHUYGENS USO
ESTE EFECTO VARIAS VELES: DO CON VENUS, UNA
CON LA TIERRA Y OTRA CON JUPITER.

JTUVIMOS QUE USAR
ENERGIA DE TODOS
ESTOS PLANETAS?

SALIDA
TIERRA
10/91

£5 MUY ARRIESGADD
PERD LO PLANEAMOS MUY
CUIDADOSAMENTE.

TRANQUILD, AL ESTAR UNIDOS ME
DEBES SEGUIR UN POLO MAS,
[HASTA QUE NOS SOLTEMOS!

i, SIN ESTE METODO JAMAS
HABRIAMOS ALLANZADD SATURNO.

JLUANTO SE TARDA
EN LLEGAR A
SATURND?

A3 T ANDS, jQUE VIATE
TAN FANTASTICO!




DESPUES DEL LANZAMIENTO, TUVIMOS QUE REISTIR TEMPERATURAS
SUPERIORES A 100°C. CERCA DE VENUS. jAFORTUNADAMENTE,
PUDIMOD USAR LA ENORME ANTENA DE RADIO DE CASSINI
COMO UNA SOMBRILLA DE PLAYA PARA TENER ALGO DE SOMBRA!

EN LA TIERRA, TIENES RAZON, {PERD

VENUS ESTA MUCHO MAS CERCA DEL
‘ﬂ.ﬂ SOL! DE HECHOD, PARA LLEGAR A SATURNO

TUVIMOS QUE EMPEZAR DE ESPALDAS...

RECONOZLO ESO,
€5 NUESTRA CASA!

iSALUDA!l DESPUES DE VOLAR
SOBRE VENUS POR SEGUNDA
VEZ, CASSINI/AUYGENS
SOBREVOLD LA TIERRA, TRAS . . . :
A3 DOS ANIDS EN EL ESPACIO. . -' ) A 3 CON EL ESCUDD TERMICO DISENADO
. - PARA DESCENDER EN LA ATMOSFERA
DE TITAN, HUYGENS €5 LA PARTE MAS
Y RESISTENTE DE CASIINIHUYGENS. POR
{POR QUE TE ESCONDES ' €50 LA USD PARA PROTEGERME DE LOS
“DETRAS DE HUYGENS? ¢ \ ASTEROIDED ENTRE MARTE Y JUPITER.
S || CHOCAR CON UNA ROCA PODRIA HABER:
SIGNIFICADD €L FIN DEL PROYELTO.

EMPIEZA A
HACER FRID AQUI!

TIENES RAZON, TUPITER NOS HA
DADO UN IMPULSO FINAL, Y AHORA
ESTAMOS MUY LETOS DEL 90L, EN
CAMINO DIRECTO HAZIA SATURND.

YA LLEGAMOS
A SATURNO!

{ES AHORA CUANDO EL TRABATO
DE VERDAD COMIENZA




PARA EMPEZAR, CASSINI TIENE QUE LAN-
ZAR A HUYGENS EN DIRECLION A TITAN,

NO TE PREOCUPES, ORBITAREMOS
SATURND TRES VECES PARA CONSEGUIR
EL ANGULO CORRECTO PARA LA = ;
SEPARACION. ’ Y
r

| s : v

DESPUES DE TRES ORBITAS CASSINI EXPLORARA LOS ANILLOS DE
ALREDEDOR DE SATURNO...

HIELD Y POLVO DE SATURNO, LOMO SE
FORMARON Y QUE CONTIENEN.

CASSINLY HUYGENS SE

SEPARAN A FINALES

DE DICIEMBRE DEL 2004.

TAMBIEN ESTUDIARA COMO SE
AGLUTINAN LOS ANILLOS PARA
FORMAR PLANETAS!

/EH, E9 NAVIDAD!
(QUE VA A HACER
CASSINI AHORA?

EN EL SISTEMA SOLAR, MUCHOS DE
LOS PLANETAD Y SUS LUNAS PUEDEN
HABERSE FORMADO A PAKTIR DE
ANILLOS ALREDEDOR DEL S0L.




CASHINI TAMBIEN SE USA COMD
RETRANSMISOR DE RADIO ENTRE
HUYGENS Y LA TIERRA

JLOMO VAMOD A ALMACENAR
LA INFORMAZION TODOD
ESE TIEMPD?

JLUANTO DURA?

[ESTOY COMENZAN-
DO EL DESCENSO!

CASOINI PERMANECE
ESCUCHANDO TODO EL
DESCENDD, UNAS TRES

iLOS ORDENADORES DE
CASSINI PUEDEN ALMACENAR
EN MEMORIA MILES DE FOTOS!

[ 3

&Y QUE OCURRE
DESPUES?

CASOINI SE GIRA PARA APUNTAR. SU ANTENA
HACIA LA TIERRA, Y TRANSMITE LOS DATOS POR
RADIO. A ESA DISTANCIA, LAS ONDAS DE RADIO
TARDAN CERLA DE UNA HORA EN LLEGAR.

NADIE ESTARA EN CONTALTO CON
HUYGENS DURANTE EL DESCLENSD,
ESTARA SOLA ANTE LO DESCONOLIDO.

S, TENEMOS 3 GRANDES PARABOLAS DE
70 METROS DE DIAMETRO EN ESPANA EN
MADRID, EN AUSTRALIA Y EN CALIFORNIA

TIERRA DEBEN SER
ENORMES PARA
PODER  RECIBIRLAS!

CUENTAME
QUE PASARA!

COMO LA TIERRA GIRA, HIEMPRE
HAY UNA PARABOLA QUE PUEDE
EQCUCHAR LAS SENALES DE CASDINI.




a J

BUEND, TE TIENES QUE DESPERTAR Y
CALENTAR JUSTO ANTES DE ENTRAR
EN LA ATMOSFERA DE TITAN, A UNDS
100 KM SOBRE LA SUPERFICIE.

¢ND €5 DEMASIADD
TARDE?

HEMOS VERIFICADO HUYGENS CADA b
MESES. PERD LAS COSAS SERIAS DE
VERDAD EMPIEZAN AHORA. HUYGENS
SE DESPERTARA PARA SUS TRED HORAS
DE MISION, DESPUES DE LAS CUNLES
SUS BATERIAS SE HABRAN AGOTADO.

A\ \
1 H.

%;
-‘:,

€L 14 DE ENERD DEL 2005,
HUYGENS ENTRA EN LA
ATMOSFERA DE TITAN, A UNA
ALTURA DE 1200 KM Y UNA
VELOZIDAD DE MACH 25, MAS

DE 20.000 KM/H.

FPOR QUE TE ASUSTAS? (€S SOLO UNAS 150
VELES MAS RAPIDO QUE UN COCHE EN UNA
AUTOPISTAl AHORA EN SERIO, LA ATMOSFERA

DE TITAN FRENA RAPIDAMENTE LA

s E s VELOCIDAD DE HUYGENS. {EL ESCUDD
~ i1 im ) TERMICO FRONTAL NO% PROTEGE DE LOS
" 1 jQUE LOCURA! 10.000°C. DE LA REENTRADA A ALTA

(COMO FRENARA? VELOCIDAD EN LA ATMOSFERA!

HUYGENS €5 COMO
UNA NUEZ. DEBATO
DEL $0LIDO ESCUDO
$E ENCUENTRAN
LOS INSTRUMENTOS,
MAS FRAGILES.

1.

(QUE ESTA
OCURRIENDO?

A 150 KM DE ALTURA @
S0BRE LA SUPERFICIE,
LA VELOCIDAD €5 YA

S0LO 1500 KM/H, Y EL
PRIMER PARACAIDAS SE

DESPLIEGA. \ :
qir vy \ 'l'.f' 3 s
MBI 7,
M LA VELOCIDAD Y LA TEMPERATURA SON

MENDS DE TRES SEGUNDOS ORA LD SUFICIENTEMENTE BATAS

FRENA LA SONDA A UNA VELOLIDAD PROTECTOR, Y PERMITIR A LOS

INFERIOR A 150 KM/H. INSTRUMENTOS REALIZAR. SU TRABATO.




NO, TRAS EL ATERRIZATE ESPERAMOS
QUE LA SONDA SIGA FUNCIDNANDO

HASTA QUE LA BATERIAS SE AGOTEN,

COMPLETAMENTE. DESPUES, jSE HABRA

[ESPERA UN SEGUNDO! PARA COMPLETADD LA MISION
iESTO €5 LLEGAR AL SUELD ANTES DE
GENIAL! QUE LAS BATERIAS SE
AGOTEN, TENEMOS QUE
ACELERAR UN POCO. UN IN EN
\ [ : ULTIMO PARALAIDAS MAS ‘;‘é‘?,gﬁ,\' Qﬂyﬁ.ﬂ\ﬁ
PEQUEN(? SE VA A DE%IPLEGN; A UNA VELOCIDAD
{TEN CUIDADO! FINAL DE 20 KM/H. L
’ W i B ey -~ iGUAUL
| iQUE !
v e | NO HAY RIESGO DE - f/ [_' IQUE VIATE! B
=" QUE SE ESTRELLE? e
! T

Si, Y DURANTE LAS TRES HORAS DE
DESCENSO HUYGENS HACE MUCHAS
MEDIDAS CRUCIALES, i FOTOGRAFIAS
DE ESTE PAISATE EXTRATERRESTRE!

| FANTASTICO! )Y QUE
| ENCONTRAREMOD ALLI?




(QUE SE OCULTA DETRAS
DE LA NEBLINA NARANTA QUE
CUBRE ESTE MUNDD?

{ESA E5 LA PREGUNTA QUE
TODO EL MUNDO $E HACE!

LA SONDA RESISTIRA RAYOS Y VIENTOS
SOPLANDO A MAS DE 400 KM/H.
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SE POSARA HUYGENS EN
TIERRA SOLIDA, ENTRE
GEISERES DE METAND?

;0 EN UN OCEAND
D HIDROCARBURDS?

' > -

;0 ATERRIZARA ENTRE
VéLLANES‘DE AMONIAZO
Y ACABARA CONGELADA
A -200°C?

ENTONCES, ;POR QUE e /
IR ALLL, S NADIE SABE _ ; =
QUE ENCONTRAREMOS? ﬂ




TODO COMIENZA EN 1920,
CUANDD LA SONDA VOYAGER
PASD CERCA DE TITAN.

{DESAFORTUNADAMENTE, LA

ATMOSFERA NARANTA QUE E;Tlﬁﬁu?%co
CUBRE LA LUNA NO NOS BORRODAS,
PERMITE VER SU SUPERFICIE! )

LOS RAYDS DEL SOL DESCOMPONEN EL
METAND Y EL NITROGEND PARA FORMAR
PERO LOS ANALISIS ETAND. POR. TANTO DESCUBRIR. ESTE (AS
| MUESTRAN QUE HAY INDICARIA QUE EXISTEN ENORMES
NITROGENO Y METAND EN RESERVAS DE METAND EN TITAN.
LA ATMOSFERA DE TITANI
I
y #\H\-{:r
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FPOR QUE €S TAN
IMPORTANTE EL

1 EL NITROGENO Y EL METAND SE PUEDEN
COMBINAR EN MOLECULAS COMPLETAS
H QUE CONSTITUYEN LOS LADRILLOS BASICOD

ESTE AMBIENTE €5 COMO EL DE LA TIERRA ;
HACE 2.300 MILLONES DE ANDS, EL MOMENTO A
EN EL QUE SURGE LA VIDA LO LLAMAMOS
“S0PA PRIMORDIAL”, €5 LO QUE HACE A TITAN
UNICO EN EL SISTEMA SOLAR.

DE LAS CELULAS VIVAS.
(POR TP\NTOR
VIDA EN TITAN?

NO, jALLI HACE
DEMASIADO FRIO!

¥ ADEMAS NO HAY
AGUA LIQUIDA

PERD {TITAN €5 COMO UNA TIERRA CONGELADA,
Y oeﬁﬁ}f 33;;? JUSTO ANTES DE QUE APARECIERA LA VIDA!
{5€ REUNEN TODAS
LAS CONDICIONED
PARA LA VIDA!

&Y COMO SURGIO
LA VIDA?

NO LO SABEMOS EXACTAMENTE
TODAVIA. PERD PUEDD ENSENARTE E
COMO SE FORMO EL UNIVERSO...




TODO COMENZD CON EL Bl BANG, UNA
EXPLOSION GIGANTESCA, HACE UNDS 13.000
MILLONES DE ARIDS. EL UNIVERSD ESTABA

ENTONCES CONCENTRADO EN UN PUNTO A 100

MILLONES DE BILLONES DE BILLONES DE GRADOS.

MIENTRAS EL UNIVERSD SE
EXPANDIA, SE ENFRIO LO
SUFICIENTE PARA QUE SE

PUDIERAN FORMAR ATOMOS.

DESPUES DE FORMARSE LOS PRIMERDS ’\.

ELEMENTOS QUIMICOS, LA FUERZA 5

GRAVITATORIA LOS AGRUPD PARA
CONSTITUIR LAS GALAXIAS.

UNA GALAXIA TIENE MILES DE MILLONES DE ESTRELLAS,
GIGANTESCAS BOLAS DE GAS CALIENTE. CONFORME LA
GRAVEDAD CONTRAE EL GAD, ESTE SE CALIENTA MAS Y
MAS HASTA QUE LA ESTRELLA COMIENZA A EMITIR LUZ.

AL FINAL DE U VIDA, ALGUNAS ESTRELLAS SE EXPANDEN

CONOIDERABLEMENTE, CONVIRTIENDOSE EN LAS LLAMADAS GIGANTES ROTAS.

{UN DIA, DENTRO DE MILES DE MILLONES DE ANDS, NUESTRA ESTRELLA EL S0L
SE INFLARA COMO UN GLOBO Y ABSORBERA NUESTRO PLANETAl

MUCHAS GENERACLIONES DE ESTRELLAS
SE HAN SULEDIDO ANTES DE QUE EL 0L
Y LOS PLANETAS SE FORMARAN.

&Y LA VIDA COMIENZA
DE REPENTE EN ESE




OH NO, JUSTO DESPUES DE SU FORMALION, HACE 4500 MILLONES DE ARIDD, -—:
LAS CONDICIONES DE VIDA EN LA TIERRA ERAN HORRIBLES. LA ATMOSFERA ,
ERA ABRASADORA E IRRESPIRABLE. LA ACTIVIDAD VOLLANICA MUY INTENSA Y

LOS ASTEROIDES CAIAN CONTINUAMENTE DESDE EL CIELD.

LA TIERRA SE ENFRID, EL AGUA SE CONDENSD Y LOS
OCEANDS CUBRIERON CASI TODA LA SUPERFICIE. ACIDDS
NUCLEICOS, PROTEINAS Y LIPIDOS SE FORMARON.

Y ENTONCES, DESPUES DE MILES DE
MILLONES DE ANDS, LA VIDA SURGE.
TODAVIA ESTAMOS INTENTANDO
COMPRENDER COMO.

LOS PRIMERDS ORGANISMOS UNICELULARES
APARECIERON: LAS ALLAS AZULES. DURANTE
2 MILLONES DE ANIDS INYECTARON OXIGEND
EN LA ATMOSFERA, DANDOLE AL CIELD U
COLOR AZUL. LOS PRIMERDS ANIMALES QUE
SURGIERON FUERON LAS ESPONTAS.

PERD E5 EN ESTE LADS DONDE
SE FORMARON Y DESARROLLARON
LAS MOLECULAS BASICAS DE LA VIDA

VIVIAN JUNTAS EN COLONIAS Y DUlZAN\'E LOS
SIGUIENTES 3000 MILLONES DE ANDS
EVOLUCIONARON EN LO QUE SERIAN LOS PRIMERDS
INVERTEBRADOS MARINDS. ESTO OCURRID “30L0"
HACE 500 MILLONES DE ARIDS.




S QUE LA VIDA
COMENZD EN EL MAR?

EXACTAMENTE. EN LOS DCEANDS, LA VIDA
SE DESARROLLO EN DIVERIAS FORMAS A
PARTIR DE LOS ORGANISMOS BASICOS.

LA VIDA INTENTO TODAS LAS
COMBINALIONES POSIBLES.

NO TODAS LAS COMBINAZIONES
TENIAN GARANTIA DE €XITO.
LAS ESPECIES EVOLUCIONARON,
MUTARON Y DESAPARECIERON,

{ES0 €9 DE ACUERDD CON LA TEORIA
DE LA EVOLUCION DE CHARLES DARWIN,
SOLO LAS ESPECIES METOR ADAPTADAS

AL MEDIO SOBREVIVEN.

|

i1, MIRAL ESTOS
PECES SON MUY
EXTRAROS!

JGUAL QUE LOS DINOSAURIOS?

PERD TODAS LAS ESPECIES
TIENEN EL MISMO ORIGEN., LO
SABEMOS PORQUE EN TODOS LOS
SERES VIVOS TERRESTRES SE
ENCUENTRA LA MISMA ESTRUC-
TURA MOLECULAR. DE ADN/ARN
l DENTRO DE LAS CELULAS.

INCLUIDOS LOS HUMANDS, ¥ $U
'] EVOLUCION HASTA TI, LUCAS!

VES, CONDLEMOS YA UN MONTON DE COSAS,
POR €50 €5 TAN IMPORTANTE DESCUBRIR
COMO APARECID LA VIDA €S UNO DE LOS
ULTIMOS GRANDES MISTERIOS DEL UNIVERSO!
iASl QUE ECHEMOS UN VISTAZD A NUESTRO
EXPLORADOR, PASATERDS DE HUYGENS!

{GUALL iNO SABIA QUE
ERA TAN IMPORTANTE!




PARA OBTENER LA INFORMALION QUE NELESITAMOS, HUYGENS €5 UN LABORATORIO
ESPALIAL. ADEMAS DE SUS SISTEMAD VITALES, ESTA EQUIPADD LON SEIS INSTRUMENTOS
CIENTIFICOS DE MEDIDA, CADA UNO CON UNA TAREA ESPECIFICA.

Si. ESTE INSTRUMENTD SE 3 .
LLAMA HASI, O HUYGENS AN FPARA QUE SIRVE
JEOMO ESTA CATA? ATMOSPHERIC STRUCTURE e e EXACTAMENTE?
INSTRUMENT. FUE CONSTRUIDO N,
/ BATO LA RESPONSABILIDAD DE LA

UNIVERSIDAD DE PADUA EN ITALIA

[ENTRE OTRAS COSAS, MIDE LA
DECELERACION, LA PRESION, LA
TEMPERATURA Y LOS RELAMPAGOS!

30N LOS RELAMPA-
GOS IMPORTANTES?

{PUEDEN SER LD QUE
PRODUTERON LA CHISPA
INICIAL DE LA VIDA

AHORA ECHA UN VISTAZO A ESTE CILINDRO. SE
LLAMA GEMS, 0 GRS CHROMATOGRAPH & MADSD
SPECTROMETER, CONSTRUIDO BATO LA RESPON-
DABILIDAD DEL LENTRO ESPACIAL GODDARD DE
LA NASA, EN LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA. 4 -

Y

HAY DOS GRANDES TEORIAS ACERCA DEL ORIGEN DE LA VIDA
QUIZAS LOS BLOQUES BASICOS DE LA VIDA SE FORMARON CUANDO
LA LUZ DEL SOL Y LOS RAYOS REACLIONARON CON LOS ELEMENTOS

QUIMICOS BASICOS DE LA TIERRA PRIMITIVA O QUIZAS ESTOS
BLOQUES FUERON TRAIDOS POR: COMETAD A LA TIERRA PRIMITIVA

iQUE NOMBRE TAN
EXTRARID!

ENTONCES, ;,£OMO
} PODEMOS SABERLD?

€L ORIGEN DE LA VIDA, ASI QUE EL INSTRUMENTO GEMS
MEDIRA SU CANTIDAD EXACTA EN LA ATMOSFERA DE
TITAN. S ENCUENTRA POCA CANTIDAD, ENTONCES
POSIBLEMENTE EL ARGON SE HAYA FORMADD EN TITAN.
PERO ENCONTRAR UNA GRAN
CANTIDAD SIGNIFICARIA QUE
PROBABLEMENTE FUE
TRANSPORTADOD POR LOMETAS.

SABEMOD QUE EL GAS ARGON €5 MUY IMPORTANTE PARA —\
=
Ry
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{FANTASTICO! Y ESTE,
PARA QUE SIRVE?

jCUIDADD, NO LO TOQUES! €5 DISR, EL
DESCENT IMAGER/SPELCTRAL RADIOMETER,
CONSTRUIDO BATO LA RESPONSABILIDAD DE
LA UNIVERSIDAD DE ARIZONA EN AMERICA,
TOMARA LAS PRIMERAS FOTOS DE LA
SUPERFICIE DE TITANI




@ N,

{JUSTO ANTES DE ATERRIZAR,
UNA LAMPARA ILUMINARA LA SUPERFICIE
PARA VER QUE HAY ALLI! HACE MEDIDAS EXTREMADAMENTE PRECISAS DE LA
VELOCIDAD DE HUYGENS, MOSTRANDO LA INTENSIDAD DEL

VIENTO QUE EMPUJIA LA SONDA MIENTRAS DESCIENDE
BAJO LOS PARACAIDAS. ESTE INSTRUMENTO FUE
CONSTRUIDO BATO LA RESPONSABILIDAD DE LA

UNIVERSIDAD DE BONN EN ALEMANIA

DONDE ESTAN LOS OTROS
INSTRUMENTOS?

iMIRAl AQUI ESTA DWE, EL
DOPPLER WIND EXPERIMENT.

JQUE MAS HAY EN VERAS EL ACP,

LA CAPSULA?

FUE CONSTRUIDO POR EL
INSTITUTO DE AERONOMIA
DE VERRIERES EN FRANCIA
PARA ANALIZAR LA
ATMOSFERA DE TITAN.

CALIENTA MUESTRAS DE LA
ATMOSFERA EN PEQUERIDS
HORNOS PARA DESCOMPONER LAS
MOLECULAS, Y LAS ENVIA A GEMS
PARA QUE LAS IDENTIFIQUE. €5

EN ESTA PARTE SE ENCUENTRAN ]
| COMO UN MICROONDAS DE COCINA

LAS BATERIAS, LOS ORDENADORES
Y EL TRANSMISOR DE RADIO. PERD
Sl MIRAS DEBATD...

&Y QUE OCURRE
Y £5TE ULTIMO €5 S5P, 0 S HUYGENS CAE
SURFALE SCIENCE PACKAGE. EN UN DCEAND?
DETERMINARA LA COMPOSICION
DEL LUGAR DE ATERRIZATE.
= e ' ! e i - i -;_ o

YA ESTA HAS VISTO TODAS LAS HERRAMIENTAS PARA
DESVELAR EL MISTERIO DEL ORIGEN DE LA VIDA

EL INSTRUMENTO COMPROBARS
v A (TE HA GUSTADO?

LAS OLAS, LA PROFUNDIDAD Y
LA COMPOSICION DEL LiQUIDO.
Sl {£S ALUCINANTE!
PERD SOMOS UNA
EXCEPCION, ESTAMOS
$0LOS EN EL UNIVERSD?

iEL EQUIPO DE LA OPEN UNIVERSITY
DE MILTON KEYNES EN GRAN
BRETANA HA PENSADO EN TODO!




{BUENA PREGUNTA! ND LO SABEMOS.
PERD DADD EL ENORME NUMERD DE
ESTRELLAS EN EL UNIVERSD, DEBE
HABER PLANETAS SIMILARES A LA
TIERRA Y MUCHOS, ADEMAS,

ESTAMOS ESCUCHANDD. GRANDES ANTENAD APUNTAN AL
CIELD, EN BUSCA DE ALGUN TIPO DE SENALES O SIGNOS
ENVIADOS POR CIVILIZALIONED EXTRATERRESTRES.

FO LA VIDA SE HA DESARROLLADD EN
ALGUN OTRO LUGAR? NO LO SABEMOD
TODAVIA, PERD €S MUY POSIBLE!

JPERD cOMOD
PODEMOS ESTAR

) ] | iNO €S TAN FACIL! RECUERDA,
{TODAVIA NO! PERD ALGUNOD HEMDS NECESITADO T ARIDS TEORICAMENTE €5 POSIBLE QUE
SATELITED VAN A SERPUESTOS || | PARA LLEGAR A SATURND, UNA NAVE HAGA UN VIATE DE
EN ORBITA PROXIMAMENTE PARA MIENTRAS QUE LA ESTRELLA RETORNO A UNA ESTRELLA LETANA
ENCONTRAR PLANETAS ALREDE - MAS CERCANA A LA TIERRA,
DOR. DE OTRAD ESTRELLAS. || PROXIMA CENTAURY, ESTA
38.000 VECED MAS LETOS,
i ESA VELOCIDAD TARDARIA
206.000 ANOS!

ZPOR QUE NO MANDAR
SONDAS HASTA ALLI
PARRA VER DE CERCA?

PERD NUESTRA TECNOLDGIA
NO ESTA PREPARADA TODAVIA
QUEDA MUCHO TRABATD

DEBE HABER POR HACER.
UNA FORMA




{POR. FAVOR,
EXPLICAME MAS!

p - NO OLVIDES QUE HUYGENS LLEGA A
EN OTRA OCASION, €5 BASTANTE 3 .
COMPLICADD, TE TENGO QUE T TITAN EN ENERO DEL 2005.
LLEVAR DE VUELTA AL AUTOBUS! g

$LOMOD PUEDD SABER
MAS COSAS DE LO QUE |
VA A OCURRIR? '

UNDS MINUTOS. POR. FAVOR
DIRITANSE A LA PUERTA
DE SALIDA jGRACIAS!

VALE! [PERO S| QUIERD
PUEDES ESCUCHAR LAS NOTICIAS EN LA TV, BER MAS?

VA A SER UN ACONTELIMIENTO MUNDIAL!

TAMBIEN PUEDES NAVEGAR EN LA PAGINA WES DE LA ESA, [
WWW.ESAINT, HAY MUCHA INFORMACION INTERESANTE!

U

| LA COOPERACION INTERNACIONAL EN LA MISION
CASSINVHUYGENS ES UND DE LS PRIMERDS
EXITOS DE ESTE AUDAZ PROGRAMA

TODO EMPEZD HACE AR 20 ARIDD, CON CIENTOS DE PERIONAS
INVOLUCRADAS EN ESTE FASCINANTE PROYELTO, Y MILES MAS QUE
ANALIZARAN LA INFORMAZION ENVIADA DESDE ESTA LETANA LUNA

]| A M TAMBIEN ME ENCANTARIA PARTICIPAR EN
S.||  PROYECTOS COMO ESTE LUANDO SEA MAYOR!

CUANDD HAYAS TERMINADOD TUS ESTUDIOS. HAY

MUCHOS LUGARES PARA TRABATAR EN EL SECTOR
ESPACIAL: ESA, LAS AGENCIAS NALIONALES DE

. ESPALID, LABORATORIOS DE INVESTIGACION,
" UNIVERSIDADES € INDUSTRIA TENDRAS QUE ELEGIR,
] TODAS CONTRIBUYEN EN LOS PROYECTOS ESPACIALES.

{ES UN PROYECTO
MARAVILLOSO, LUCAS!

SOPBES QUE, TIA ANA? [DENTRO DE UNDS ARDS
INVENTARE SATELITES PARA COMUNICARNOS
CON HABITANTES DE OTROS PLANETAS!




JQUIERES SABER
MAD?




BIOGRAFIAS

La nave Cassini toma el nombre del astronomo francés/italiano Giovanni Domenico Cassini. La
sonda Huygens toma el nombre del astronomo holandés Christiaan Huygens. Aqui podeis
encontrar informacién acerca de estos dos cientificos.

Christiaan Huygens

Nacido en los Paises Bajos en 1629, Christiaan Huygens
estudié Derecho y Mateméticas y llevé a cabo experimentos en
Mecénica y Optica, especialmente telescopios. En 1655,
apunto su telescopio hacia Saturno para estudiar sus anillos.
Se qued6 asombrado de ver que, aparte de los anillos, el
planeta tenia también una luna grande. Esta luna es conocida
ahora como Titan.

Inventd el reloj de péndulo y llegd a ser uno de los miembros
fundadores de la Academia de las Ciencias francesa en 1666.
Vivio en Paris desde 1666 hasta 1681 haciendo visitas
esporadicas a Holanda. En 1673 publico su famoso libro
"Horologium Oscillatorium”. En 1689 Huygens conocié a Sir
Isaac Newton en Londres, pero nunca se llevaron muy bien
debido a discrepancias en cuanto a sus teorias cientificas.

Huygens murié en 1695. No fue reconocido en su época, pero sus contribuciones a la Ciencia son
consideradas ahora de fundamental importancia.

Giovanni Domenico Cassini

Giovanni Domenico Cassini nacio en Perinaldo, Imperia, Italia,
el 8 de junio de 1625. Consiguio la nacionalidad francesa en
1673.

Cassini fue Director del Observatorio de Paris y pasé gran
parte de su tiempo observando Saturno, sus lunas y sus
anillos. Cassini descubrio cuatro lunas de Saturno: lapetus,
Rhea, Tethys y Dione. También descubrié la que ahora es
conocida como "Divisibn Cassini", un estrecho hueco que
separa los anillos principales de Saturno, y que los anillos
eran de hecho trozos de pequeilas lunas demasiado
pequefios para ser resueltos individualmente.

Murié en Paris en 1712, tras comenzar una larga y distinguida dinastia de astrénomos franceses
gue trabajarian en el Observatorio de Paris. Cassini fue muy conservador por naturaleza y, aunque
aceptoé algunas teorias, también rechaz6 otras que han resultado ser ciertas. Sin embargo
permanece como uno de los cientificos més importantes de los siglos XVII'y XVIII.



GLOSARIO

Acido nucleico: Acido orgéanico que compone el ntcleo de una célula.
ADN'y ARN son ejemplos de acidos nucleicos.

ADN/ARN: ADN es la abreviatura de acido desoxirribonucleico. Es el
constituyente esencial de los cromosomas, la parte de la célula que
contiene los genes. ARN significa acidorriboNucleico.

Aerosol: Mezcla de. particulas (liquidas o gaseosas) en un gas. Una
nube es un aerosol.

Amoniaco: Compuesto (0 molécula) con formula quimica NH3 (un
atomo de nitrégeno y tres atomos de hidrogeno).

Antena: Dispositivo conductor eléctrico usado para radiar y/o recibir
ondas electromagnéticas como las ondas de radio.

Argon: Gas inerte, incoloro e inodoro (perteneciente al
grupo de los gases nobles). Se cree que la atmdésfera de
Titdn contiene so6lo un porcentaje pequeiio de argon.

B Asteroide: Planeta pequefio sin atmoésfera, de diametro
inferior a 1000 kilometros. Existe un Cinturén de Asteroides
entre Marte y Jupiter.

unos 100 km de espesor, nos-permite respirar. La atmdsfera de Titan tiene un espesor
de 1200 km.

Ayuda gravitatoria: Es el uso de la gravedad de-un planeta para cambiar el curso de
una sonda-espacial cuando pasa cerca del.planeta.

Big Bang: El suceso que cred el Universo como lo conocemos. Los cientificos creen
que fue una explosion gigantesca que causo la formacién de las particulas y llevo a la
formacion de todos los-elementos quimicos conocidos.

Camara de pruebas de satélite: Un espacio cerrado en el se hacen pruebas de
sonido, calor, frio, vacio y radiacion a un _satélite, sin poner en

riesgo a las personas.

Combustible: Cuando se mezcla con oxidante, el combustible se
guema en un motor. La gasolina es un combustible.

Envisat: Es un satélite de la ESA que hace medidas
medioambientales de la Tierra. Fue lanzado en el 2002 y puesto
en una Orbita que pasa por los polos a 800 km de altura. Pesa 8
toneladas y lleva 10 instrumentos diferentes.

ESA - European Space Agency: Es la Organizacion Europea
responsable . de la investigacion y desarrollo espacial, o Agencia |}
Europea del Espacio. Actualmente esta compuesta por 15 paises
miembros, y otros dos se uniran a finales del 2005.

Estrella: Cuerpo celeste que produce energia a traves de
reacciones termonucleares. El Sol es una estrella.

Etano: Compuesto con férmula quimica.C2H6 (dos atomos de [B\




carbono y seis de hidrégeno). Es uno de los constituyentes de los compuestos
organicos de Titan, de su atmdsfera y probablemente de los liquidos de la superficie. Se
forma a partir del metano (CH4) por la accion de los rayos ultravioletas.

Z m Galaxia: Un grupo de estrellas. Nuestro Sistema
| Solar, el Sol y sus planetas se encuentra en una
| galaxia llamada Via Lactea.

| Geoestacionario: Un satélite que orbita la Tierra

encima del Ecuador, a una altura de unos 36.000 km.
De esta forma permanece fijo sobre el mismo punto

| de la superficie terrestre y es ideal para
'| comunicaciones u observacion metereologica.

Gigante Roja: Una Gigante Roja es una estrella muy

o ' brillante con un diametro enorme (unas 50 veces el
del Sol) Una estrella como el Sol se expandird y convertir4 en una Gigante Roja cuando
sea vieja.

Giotto: Sonda de la ESA que volé cerca del cometa Halley en 1986.

a Hidrocarburo: Compuesto quimico que contiene s6lamente carbono
e hidrégeno, como el metano, el etano y la gasolina.

| Lipidos: Compuestos del tipo grasas. Son los constituyentes
il principales de la mantequilla y el aceite de cocina, pero tambien los
bloques esenciales de cualquier organismo vivo.

Metano: Compuesto con formula quimica CH4 (un &tomo de carbono
y cuatro de hidrogeno). Es uno de los constituyentes de los
compuestos orgénicos de Titan, de su atmdsfera y probablemente de
los liquidos de su superficie.

Luna: Cuerpo que orbita un planeta. Casi todos los planetas del Sistema Solar tienen
una o mas lunas. Solo Mercurio y Venus no tienen.

NASA: National Aeronautics and Space Administration. La Agencia Espacial de los
Estados Unidos de América.

Nitrogeno: gas incoloro e inodoro. Las atmdsferas de la Tierra y de Titan son
principalmente moléculas de nitrégeno molecular (N2).

Oxidante: Compuesto que, combinado con un combustible, produce una reaccién de
combustion. En el caso de aeronaves, el oxidante es el oxigeno del aire. En el espacio
no hay atma@sfera ni por tanto oxigeno. Por ello, para su uso
en propulsion espacial, debe llevarse en el lanzador o en el
| satelite desde Tierra.

Particula: Parte muy pequefia
de la materia, como un
electron, o de la energia, como NG

- ' oL B8 un fotén. Q\(g}_/éz
Planeta: Cuerpo grande que orbita una estrella. Hay \-\.____wh_:_,ﬂ
| — \@)::

planetas sélidos, como la Tierra, y planetas gaseosos,
como Saturno. Hay nueve planetas conocidos en nuestro
Sistema Solar que orbitan nuestra estrella, el Sol. Muchos
planetas gigantes gaseosos estan siendo descubiertos | = ==
recientemente orbitando otras estrellas. ==




Sistema de Propulsion: La parte de un satélite o sonda que se
usa para cambiar su trajectoria.

Sonda: Maquina lanzada a la Luna y los planetas.

Panel solar: Superficie cubierta con células solares que convierte
la luz del sol en electricidad para alimentar los equipos e
instrumentos de un satélite o sonda.

Proteina: Molécula compleja que contiene nitrogeno. Es unos de
los constituyentes principales de los organismos vivos.

Prototipo: Primer modelo de un satélite. Con la ayuda del prototipo, cientificos e
ingenieros comprueban que el disefio y la operacion de un satélite son correctas.

Proxima Centauri: La estrella mas cercana al Sol. Esta a poco mas de cuatro afios luz
de nosotros, lo que significa que la luz de esta estrella tarda cuatro afios en alcanzarnos,
a la velocidad de 300.000 km por segundo. La luz del Sol tarda ocho minutos en
alcanzar la Tierra y cerca de una hora y veinte minutos en llegar a Saturno y Titan.

Rosetta: Sonda de la ESA lanzada desde la Tierra el 2 de Marzo del 2004 y que se
dirige al cometa Churyumov-Gerasimenko, al que llegard en el 2014. Su nave de
descenso "Philae" sera la primera en posarse en un cometa.

\\

Ulysses: Satélite de ESA/NASA que orbita los polos del Sol. Es el primer
satelite que dejo el plano en el que la mayoria de los planetas, incluida la
Tierra, orbitan alrededor del Sol, y el primero en sobrevolar sus polos. Esto
fue logrado usando la ayuda gravitatoria de Japiter. Fue lanzado el 6 de

octubre de 1990.

Vibracion: Rapida oscilacion de un satélite durante las puebas y el

despegue.

Voyager: Sondas americanas (Voyager 1 y 2) que exploraron el Sistema
Solar, especialmente los planetas gigantes, desde 1977 hasta 1989.

Satélite: Un objeto que circula a otro. Puede ser un satélite
natural como la Luna, o un satélite artificial como Envisat.
Ambos orbitan alrededor de la Tierra. Dela misma forma, la
Tierra es un satélite del Sol.

Trayectoria: El camino que sigue un satélite o sonda en el
espacio.
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AGENCIA ESPALCIAL EURDOPEA
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PAGINAS DE EDUCACION DE LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA
www.esa.int/education

PAGINAS WEB DE LA MISION CASSINI/HUYGENS
saturn.esa.int

INFORMALION Y HERRAMIENTAS EDUCATIVAD S0BRE E5TE cOMIC
www.esa.int/education/saturn

Sobre la ESA

La European Space Agency (ESA), o Agencia Espacial Europea, es la pasarela europea al espacio. A
finales del 2005 la ESA tendra 17 estados miembros. Mucha gente con diversas profesiones
(cientificos, ingenieros, politicos, abogados y muchos mas) de todos estos paises trabajan juntos para
asegurar que el espacio continua dando beneficios a los ciudadanos europeos.-La ESA puede afrontar
programas y actividades que de otra forma serfa imposible para una sola nacién europea.

Los proyectos de la Agencia estdn aumentando el conocimiento sobre la Tierra, el ambiente espacial
cercano, el Sistema Solar y el Universo. La ESA también trabaja con otras organizaciones de espacio
fuera de Europa para compartir los beneficios del-espacio para toda la humanidad.

Cassini/Huygens es el resultado de la cooperacién entre NASA (la Agencia Espacial de los Estados
Unidos de América), la ESA y la Agencia Espacial Italiana (ASI).

Sobre Alcatel Espacio

Alcatel Espacio es uno de los lideres'mundiales en contruccion de satélites. Abarca desde satélites de
telecomunicaciones, navegacion y medio ambiente hasta satélites de observacion Optica y radar,
metereoldgicos y cientificos.

Alcatel Espacio es muy activa en proyectos de la Comision Europea, la Agencia Espacial Europea, la
Agencia Espacial francesa (CNES), Eumetsat (Organizacién Europea para la Explotacion de Satélites
Meteorolégicos) y la agencia de defensa francesa DGA en programas relativos a oceanografia,
climatologia, metereologia y estudios ambientales.

Alcatel Espacio también trabaja en naves que tratardn de resolver algunas de las preguntas
fundamentales de la humanidad: que ocurri6 después del Bing Bang, por ejemplo, o si hay planetas
como la Tierra en algin lugar del Universo. Alcatel Espacio en Cannes, Francia, es el "prime contractor"
de la sonda Huygens.



Hola, me Wlamo Lucas.

Después de siete anos viajando
por el Distema Solar, la mision
Cassini/Huygens llega a su
objetivo: Titan, la misteriosa

luna naranja de Saturno.
Junto a mi tia Ana, de la Agencia Espacial Europea,
me embarco en una extraordinaria aventura espacial

y en el increible mundo de los satélites.

;Te apetece acompaiarme? jVamos!
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